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آموزگار پایه ي ششم ابتدایي، تهران

استيم  چيست؟
اســتيم1 يکــی از رويکردهای جديد 
در فراينــد ياددهی يادگيریِ تلفيقی 
اســت که با نگاهی يکپارچه به علم، 
فناوری، مهندســی، هنر و رياضيات 
در صدد رفــع خلأ هــای موجود در 
روش های ياددهی يادگيری ســنتی و 

کاربردی ساختن علوم بر آمده است.

برخال )فراكتال( چيست؟
برخال يک شکل هندسی چند جزئی 
است که می توان آن را به قسمت هايی 
تقســيم كرد، به طوری که هر قسمت 
يک رونوشت از کل شکل در مقياسي 
متفاوت باشد. از تکرار اشياي هندسی 
در يک شــکل می تــوان به خوبی به 

مفهوم تناسب رسيد.

طرح درس مبتنی بر چارچوب استيم
يکــی از راه هــای پــرورش يادگيری 
اکتشــافی و خلاقيت افراد اين است 
که روش های مرسوم ياددهی يادگيری 
با تلفيق موضوعات حول يک موضوع 
مرکزی ارائه شوند. طرح درس مبتنی 
بر استيم طرح درسی بر اين مبناست. 
معلم با استفاده از اين نوع طرح درس 
می توانــد مفاهيم تلفيــق را به اجرا 
نزديک تــر کند. در ادامــه، نمونه اي از 
طرح درس را كه بر چارچوب اســتيم 
و به منظور آموزش نسبت و تناسب در 

نظر گرفته شده است، بيان مي كنيم.

پایهیتحصیلی: پنجم ابتدايي.
موضوعاصلی:

آموزش نسبت و تناسب.
مفاهیماصلی: نســبت و تناسب، 
ترسيم هندسی، استفاده از ابزارهای 
ترســيم. دانش آموزان با استفاده از 
)فراکتال(  برخال  هندســی  ويژگی 

که در آن بــا بزرگ کردن هر بخش 
از اين ســاختار به نســبت معين، 
همان ســاختار نخســتين به دست 
می آيد، رياضيات نهفته در نقش های 
هندســی برخال را کشف می کنند 
و با دقــت در ويژگی همانندی اين 
ساختار به تناسب موجود در آن پی 

می برند.

اهداف كلی
1. آشنايی با نسبت و تناسب. 

2. شناخت کاربرد نسبت و تناسب. 
3. آشنايی نسبی با هنر برخال.

 4. تلفيق برخال و نســبت و تناسب.

اهداف جزئی
1. آشنايی فراگيرندگان با ارتباط هنر 

برخال و نسبت.
2. آشنايی فراگيرندگان با کاربرد عملی 

نسبت و تناسب. 

اهداف رفتاری
1. توانايــی فراگيرنــدگان به رســم 
شکل های برخال و تحليل نسبت  بين 

آن ها.
2. توانايی فراگيرندگان برای پيداکردن 
تجزيــه ی بخش هــای هماننــد در 

تصويرها.

وسايل آموزشی
دســتگاه  )ويدئوپروژکتور(،  فراتــاب 
)سيســتم( متصل به اينترنت، مداد و 

خط کش، مداد رنگی، کاغذ رنگی.

رفتار ورودی
1. سلام و احوالپرسی.

2. حضور و غياب.
3. دقت در وضع جســمانی و روانی 

غالب کلاس.

ايجاد انگيزه
1. پخــش يک پويانمايــی با موضوع 

برخال.
2. گفت و گوی کلاســی از برداشــت 

دانش آموزان. 
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انتظارات عملكردی
1. برخال و هندسه ی همانندی را در 

قالب يک ويدئو و عکس معرفی کنيد.
2. دانش آموزان را به مباحثه پيرامون 

برداشت های خود دعوت کنيد.
3. گفت و گــو را بــه  ســمت واژگان 

هندسی مدنظر هدايت کنيد.
4. نمونه هــای اجراشــده در زندگی 
روزمره در قالب معماری و فرش بافی را 

به نمايش بگذاريد.
بــا  بخواهيــد  دانش آمــوزان  از   .5
چندضلعی های ساده )مثلث، مربع،...( 

يک برخال رسم کنند.
6. ويژگــی هماننــدی را بــا کمک 
پويانمايی ساخت يک برخال توضيح 

دهيد.
۷. از دانش آمــوزان بخواهيد ويژگی 
همانندی را در نقاشی خود مشخص 

کنند.
بــا  بخواهيــد  دانش آمــوزان  از   .۸
را  تصوير  نســبت های  رنگ آميــزی 

مشخص کنند.
۹. از آن هــا بخواهيد يــک کاغذتای 
)اوريگامــی( برخــال را در گروه هايي 

سه نفره بسازند.
10. از آن ها بخواهيد در نرم افزار رسم 
شــكل يک برخال را رســم کنند و 

نسبت ها را مشخص کنند.

را  آثــار کـــاغذتايی  و  نقـــاشی ها 
جمــع آوری کنيد و در قـــالب يک 
نمايشــگاه کلاســی از دانش آموزان 
و  خــود  کار  مــورد  در  بخواهيــد 
دوستانشان نظر بدهند و در مورد آن 
گفت وگو کنند. در واقع در اينجا، برای 
ارزشيابی از روش خودارزيابی استفاده 

می شود. 

هنر

آشنايی با هنر برخال.
آشنايی با کاربرد برخال در معماری و فرش بافی.

ترسيم يک برخال ساده. 
بررسی نمونه های انجام شده توسط هنرمندان بزرگ.

رياضی
آشنايی با مفهوم نسبت و تناسب.

استفاده از ابزارهای ترسيمی حوزه ی رياضی )خط کش، پرگار و...(.

فناوری
استفاده از فناوری برای رسم يک برخال در وبگاه.

رنگ آميزی و طراحی نمونه هايی از برخال در نرم افزار نقاشی.
مشاهده ی پويانمايی ساخته شده از يک برخال ساده.

مشاهده ي نمونه های برخال در طبيعت. علوم تجربی

ساخت يک کاغذتا با هنر برخال.مهندسی

بررسی تلفيق انجام شده

پي نوشت و منابع 
هندسه ي همانندي


